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一、项目名称：金线莲高效栽培与精深加工关键技术创新与应用

二、提名奖种：2022 年度福建省科学技术进步奖

三、提名单位：三明市科技局

四、项目简介：

金线莲是华南地区重要特色中草药，有“金草”“药王”美誉，被列入福建

省首批种业创新与产业化工程支持项目，国家卫健委已批准福建制定金线莲食

品安全地方标准，福建省卫健委将其列为重要的防治新型冠状肺炎外治中草药。

金线莲产品受市场追捧，占福建厦门口岸年出口中药材的一半以上，远销日韩、

东南亚等地，成为扩大中医药在共建“一带一路”国家的推广与应用的重要载

体。

种苗繁育、栽培和加工是金线莲产业化三大核心技术环节，直接决定了金线

莲成品活性成分含量。目前，金线莲育种手段单一粗放，有性繁育及分子辅助

育种手段缺失，种苗几乎来源于组培快繁，瓶苗退化现象严重，林下种植成活

率低、生长缓慢，精深加工技术落后，影响了金线莲成品的活性成分含量，从

而影响药效，困扰产业健康发展。

在科技厅重点项目等经费的持续支持下，通过十年攻关，项目开展了金线莲

高效栽培和精深加工工作，种苗质量显著提升，成功研发金线莲栽培高产技术

体系，开展林下生态栽培示范，建立金线莲发酵体系，金线莲产业化核心共性

问题得到有效解决。创新成果如下：

1. 创建金线莲分子辅助选择育种方法并筛选出优良株系。首次应用 RNA-seq

技术获取金线莲黄酮和甾醇代谢通路关键基因信息，发明已知序列侧翼未知序

列扩增方法，克隆金线莲查尔合酮成酶等黄酮和甾醇代谢通路关键基因。创立

光谱、无机盐和苯丙氨酸等诱导模型，创建了基于有效成分监测、基因表达和

植株表型分析的金线莲分子辅助育种方法，从所收集 38份种源中初选 4个高黄

酮含量优良株系，精选优良株系 RF0703001 和 RF0703006 并应用于生产，年推

广种植 4500 万株。并获 6项发明专利。

2. 创新金线莲繁育技术并建立高效栽培技术体系。建立金线莲人工授粉、种

子采收与保存方法，授粉率 85.23 %，建立“接种-大棚培养”一步育苗新技术，

种子萌发率 80.03 %，优化了金线莲工厂化育苗生产流程，缩短成苗时间。栽培

后期采用短时间紫外、盐处理和 CO2补给技术，植株总黄酮含量提高 2-3 倍，金

线莲干重增加 19.23%，移栽成活率 86.50 %。以 RF0703001 和 RF0703006 株系

为种源，年生产优质种子苗 5700 万棵，收益 2600 万元，种子创新技术为种子

高产和杂交育种提供了技术储备。并以实生苗开展林下生态种植，研制地栽采

收设备，有效降低损伤率，得苗率由原来的不足 30%，提高至 80%以上；结合有

效成分监测，明确花亭 7 cm 为地栽成品采收标准，第三方检测表明，林下种植

金线莲总黄酮、氨基酸指标达野生水平，农残未检测及，产品安全有效保证。
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林下推广种植 300 亩 1000 万株，年收益 800 万元。并获 3项发明专利。

3. 创建金线莲发酵体系提升精深加工产品品质。提出并建立了金线莲根茎为

主料的多次浸出，膜超滤技术过滤，多菌株协同发酵生产功能产品的技术方法，

黄酮、氨基酸、甾醇等活性成分含量分别提高了 15.89%，23.67%和 7.63%，具

有降脂解腻，提鲜增味的作用。以金线莲叶为主料的固体发酵养肝茶，在国内

外茶品大赛中获得诸多荣誉。精深加工过程优化了超声波处理、同步酶法技术，

开发出了富含活性成分和益生菌的 “益生活力”系列产品，实现产业化，年收

益超 2300 万元。

成果授权专利 18件，其中发明专利 11件；建立企业标准 4项，发表 SCI、EI

论文 14 篇。金线莲分子辅助选择育种与繁育，高效栽培与发酵加工主要指标达

国内领先水平，部分成果国际领先。“仁溪堂”金线莲鲜品和干品获有机产品

认证证书，被授予“福建名牌农产品”。本项目成果在三明、南平、龙岩、泉

州等地推广应用，近三年累计实现产值突破 1.7 亿元，新增利润 4963 万元。本

项目培养研究生 4 名，开展科技服务百余次，带动 1000 多农户增产增收，为福

建省金线莲产业转型升级提供帮助，为新农科建设提供示范，有力助力乡村振

兴，为“健康中国”和“一带一路”战略作出贡献。

五、主要完成单位

三明学院、泉州市金胜生态农业有限公司、厦门和美科盛生物技术有限公

司、泉州市景圃生物技术有限公司、永安市华芝韵金线莲农民专业合作社、益

生活力健康科技(福建)有限公司

六、主要完成人及其贡献

（1）张君诚（三明学院），项目负责人

（2）杨琳（三明学院）项目主要执行人，负责金线莲活性成分合成机理及分子育种技术

研究

（3）尤长胜（泉州市金胜生态农业有限公司）项目主要执行人，负责金线莲林下生态栽

培技术研究

（4）刘文美（厦门和美科盛生物技术有限公司）项目主要执行人，负责金线莲产品发酵

体系建立及发酵产品开发

（5）张杭颖（三明学院），项目主要执行人，负责金线莲人工授粉及种子萌发技术研究

（6）邢建宏（三明学院），金线莲人工授粉及种子萌发技术研究

（7）鄢树枫（三明学院），金线莲活性成分代谢通路及其生物医药效果评价研究

（8）宋育红（三明学院），金线莲适生环境调查与林下生态栽培研究
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（9）郑东照（泉州市景圃生物科技有限公司），金线莲种苗繁育

（10）张加明（福建省明溪县农业农村局农田建设与土肥技术推广站），负责金线莲繁

育和栽培技术推广。

七、主要知识产权及代表性论文专著等支撑材料目录

知识产权类

别

授权专利

名称
授权号 国（区）别 权利人 发明人

主要知识产权证明目录

知识产权

类别

授权专利

名称
授权号

国（区）

别
权利人 发明人

有效/
无效

附件

发明专利

一种来源于福建

金线莲的牻牛儿

基焦磷酸合酶基

因及其应用

ZL201911076055.X 中国 三明学院

张 君 诚 ;
杨琳 ; 邹

函卓 ; 张

杭颖 ; 邢

建宏 ; 宋

育红

有效

发明专利

一种来源于福建

金线莲的查尔酮

酶基因及其应用

ZL201811456210.6 中国 三明学院

杨琳 ; 张

君诚 ; 付

凤玲 ; 李

晚忱 ; 宋

育红 ; 邢

建宏

有效

发明专利

一种来源于台湾

金线莲的查尔酮

酶基因及其应用

ZL201811456216.3 中国 三明学院

杨琳 ; 张

君诚 ; 付

凤玲 ; 李

晚忱 ; 宋

育红 ; 邢

建宏

有效

发明专利

一种福建金线莲

的苯丙氨酸解氨

酶及其编码基因、

重组载体、重组工

程菌及应用

ZL201811610498.8 中国 三明学院

杨琳 ; 张

君诚 ; 付

凤玲 ; 李

晚忱 ; 宋

育红 ; 张

杭颖

有效

发明专利

一种台湾金线莲

的苯丙氨酸解氨

酶及其编码基因、

重组载体、重组工

程菌及应用

ZL201811610498.8 中国 三明学院

杨琳 ; 张

君诚 ; 付

凤玲 ; 李

晚忱 ; 宋

育红 ; 张

杭颖

有效

发明专利

一种获得已知序

列侧翼未知序列

的方法

ZL201510910524.9 中国 三明学院

杨琳 ; 张

君诚 ; 付

凤玲 ; 李

晚忱 ; 宋

育红

有效
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发明专利
一种金线莲土壤

种植的方法
ZL201210334732.5 中国

泉州市金

胜生态农

业有限公

司

尤长胜 有效

发明专利

一种来源于中国

台湾金线莲的焦

磷酸合酶基因

ZL201810204178.6 中国 三明学院

杨琳 ; 张

君诚 ; 付

凤玲 ; 李

晚忱 ; 宋

育红

有效

发明专利

植物乳杆菌在药

食同源食品加工

中的制备技术与

用途

ZL 202110122824.6 中国

厦门和美

科盛生物

技术有限

公司

刘 文 美 ;
邹 泽 华 ;
余 成 壮 ;
邓宏辉

有效

发明专利

一种具有降脂解

腻提鲜增味作用

的乳酸菌发酵制

品、
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忱，4/瞿静

涛，5/于好

强

福建林业

科技

金线莲产业化现

状及发展对策
0.000 2014.4:2

20-224
2014-12-

01 其他 17

第一作者

：1/张君诚

;作者

：2/张超

,3/陈强

,4/林春辉;

分子植物

育种

两种金线莲全长

转录本的构建及

密码子使用偏好

性分析

0.000 2020.12:3916-3922 2020-06-01 其他 1

通讯作者：

6/张君诚；

第一作者：

1/杨琳；作

者：2/瞿静

涛 ,3/李晚

忱，4/付凤

玲，5/于好

强

八、推广应用情况

本项目研发金线莲高效栽培与精深加工关键技术，形成了专利、论文和企业标准，在核

心技术上拥有独立自主知识产权。项目整体技术已于 2016 年在泉州市金胜生态农业有限公司、

厦门和美科盛生物技术有限公司、益生活力健康科技(福建)有限公司、福建仁溪堂农业发展

有限公司、福建匠农生态农业有限公司、泉州市景圃生物科技有限公司等企业应用，取得了

显著的经济、社会和军事效益。


